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1. Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zawierajacy caloéé zagadnien z zakresu ochro-
ny radiologicznej. dotyczacych obliczen oston stalych przed promieniowaniem rentgenow-

skim oraz opis wentylacji w Pracowni RTG.

Projekt ochrony radiologicznej zostal opracowany na podstawie:

- informacji udzielonej przez Zleceniodawce dotyczacej grubosci oraz budowy istniejacych scian
i stropow,

- uzgodnien ze Zleceniodawca,

- danych technicznych aparatéw rentgenowskich.

- Projektu Ochrony Radiologicznej nr P4052A — maj 2004r. - autor: mgr Ryszard Gorezyca,
mgr inz. Bogustaw Gorezyca.

- Projekt ,,Technologia i wytyczne branzowe dla Pracowni RTG” nr 1/2/26/79 — autor: Zakta-

dy Naprawcze Sprzetu Medycznego. Krakéw ul. Senatorska 2.
2. Podstawa prawna.

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie obowiazujacych dokumentéw:

- Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42. poz. 276 zmia-
ny z 2008r.: Nr 93, poz. 583),

- Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. z 2005r. Nr 20 poz. 168),

- Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpma 2005 roku w sprawie warunkéw bez-
piecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji
medycznej (Dz. U. Nr 194 z 2005r. poz. 1625),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sterpnia 2006 r. w sprawie szczegolowych wa-
runkoéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r. Nr 180
poz.1325).

- PN-86/J-80001 Materiaty i sprzet ochronny przed promientowaniem X i gamma; ..Oblicza-

nie oston statych™ wydanie Alfa 1986r.
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3. Opis warunkéw i wymagan wynikajgcych z przepiséw prawnych.
3.1 Lokalizacja

Pracownia Rentgenowska z przedmiotlowym Gabinetem RTG zlokalizowana jest na
I pietrze budynku szpitala Samodzielnego Publicznego Zespolu Opieki Zdrowotnej w Brze-
sku przy ulicy Kosciuszki 68. W Gabinecic RTG planowane jest zamontowanie (w migjscu
dotychczas stosowanego aparatu TUR) ogdlnodiagnostycznego aparatu rentgenowskiego (do
zdjed ze stotem 1 stojakiem pionowym) Hoffman Selector MD. Ponadto w Gabinecie stoso-
wany jest stomatologiczny aparat rentgenowski do ekspozycji punktowych ENDOC DC.
W sktad Pracowni Rentgenowskiej wchodza czterv gabinety rentgenowskie oraz pomieszcze-
nia dodatkowe tj. sterownie. przebieralnie dla pacjentow, WC. rejestracja i korytarz, itd.

Wysokos¢ Gabinetu RTG jest rowna 3.0 m. zas jego powierzchnia jest réwna 33,7m".
Pomieszczenie Gabinetu RTG nalezy wyposazy¢ w wentylacje zapewniajaca 1.5 krotng wy-
miang powretrza w ciagu godziny, zas pomieszczenia ciemni rentgenowskiej w wentylacie

mechaniczng zapewniajaca co najmniej 3-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny .
3.2 Opis pomieszezen sasiadujacych z gabinetem rtg oraz istniejgcych oslon statych

Pomieszezenia sasiadujace z gabinetami — oznaczenia zgodne z rvsunkiem nr 1

Sciana A - B

Jest to wewnetrzna Sciana Pracowni RTG. Sciana sasiaduje z pomieszczeniami czasowego prze-
bywania os6b (WC i szatnia personelu. magazvnki podreczne Pracowni RTG). Zbudowana jest
z cegly peinej o grubosci min. 12 cm i pokryta jest tynkiem barytowym o grubosci 2.5 ¢m.
W $cianie znajduja sie dwoje drzwi zabezpicczonych blacha olowiang o grubosci 3 mm. Otwor
po istniejacych drzwiach (za stojakiem pionowym) zostal zabudowany cegla petng o grubosci
12 ¢cm i pokryty od strony Gabinetu RTG blacha ofowiana o grubosci 4 mm.

Sciana B - C

Jest to zewnetrzna $ciana Pracowni RTG (zewnetrzna budynku - w odleglosci min. 15 metréw
od sciany zewnetrznej brak zabudowan). Sciana sasiaduje z terenem zewnetrznym — II pictro.
Zhudowana jest z pustaka o grubosci 25 cm i cegly pelnej o grubosci 12 em. W $cianie zlokali-
zowane sg okna.

Sciana C - D

Jest to wewnetrzna sciana Pracowni RTG. Sciana sasiaduje z pomieszczeniem sterowni oraz

ciemni ciemnej. Zbudowana jest cegly pelnej o grubosci min. 12 cm i pokryta jest tynkiem bary-
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towym o grubosci 3,0 cm. W $cianie znajdujg sie drzwi zabezpieczone blachg olowiang o grubo-
$ci 3 mm oraz okienko przegladowe ze szkta otowiowego o réwnowazniku min. 2.0 mm Pb.
Sciana D - A

Jest to wewnetrzna $ciana Pracowni RT(G. Sciana sgsiaduje z korytarzem wewnetrznym Pracow-
ni Rentgenowskiej. Zbudowana jest z cegty pelnej o grubosci min. 12 ¢cm 1 pokryta jest tynkiem
baryvtowym o grubosci 2.3 em. W scianie znajduja si¢ drzwi zabezpieczone blacha olowiana
o grubosci 3 mm.

Strop gomny

Jest to zewnetrzna sciana Pracowni RTG (wewnetrzna budynku). Strop zbudowany jest

z zelbetowych plyt kanatowych o grubosct 25 cm oraz wylewki betonowej o grubosci 8 cm
(co daje faczng grubosc 15 cm betonu, po uwzglednieniu przestrzeni powietrznych) 1 pokryty
jest tynkiem barytowym o grubosci 4 cm. Powyzej Gabinetu RTG znajduja si¢ pomieszczenia
szpitalne (przyjmuje sie. Zze s3 to pomieszczenia ciggltego przebywania oséb).

Strop dolny

Jest 10 zewngtrzna $ciana Pracowni RTG (wewnetrzna budynku). Strop zbudowany jest

z Zzelbetowych plyt kanatowych o grubosci 25 ¢cm oraz wylewki betonowej o grubosei 8 cm
(co daje faczng grubos$é¢ 15 cm betonu. po uwzglednieniu przestrzeni powietrznych) i pokryty
jest tynkiem barytowym o grubosei 5 cm. Powyzej Gabinetu RTG znajduja si¢ pomieszczenia

szpitalne (przyjmuje sie. ze sa to pomieszczenia ciaglego przebywania oséb).
3.3 Instalacja aparatu RTG

Promieniowanie pierwotne emitowane przez ogdédlnodiagnostyczny aparat padac¢ bedzie na
strop dolny oraz na fragment sciany A — B.
Promieniowanie pierwotne emitowane przez stomatologiczny aparat do ekspozycji punkto-

wych padac bgdzie na strop dolny oraz na fragment sciany A — B oraz D - A.

Na pozostate Sciany pada promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta oraz materiat

konstrukcyjny Scian/stropdw.
3.4 Znaki ostrzegawcze.

Drzwi do pracowni oraz gabinetdw nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje ostrzegawcza przed
promieniowaniem jonizujacym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21
sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami ra-

diologicznymi (Dz. U. z 2006r. Nr 180. poz. 1325).
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3.5 Ochrona pacjenta

W trakcie wykonywania badan nalezy stosowaé ostony osobiste dla pacjentow zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 25.08.2005 r. w sprawie warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej (Dz. U. z 2005r. Nr 194, poz. 1625).

W widocznym dla pacjentéw miejscu umieséci¢ informacje o koniecznosei powiadomienia

przez pacjentke personelu medycznego o cigzy, przed wykonaniem badania rentgenowskiego.

3.6 Dodatkowe wymagania

Pomigdzy pacjentem. a osoba wykonujaca ekspozycje rtg. zapewni¢ nalezy kontakt wzroko-

wv oraz dzwigkowy.

Jednostki ochrony zdrowia stosujgce promieniowanie jonizujace w celach medycznych maja

obowiazek wdrozenia systemu zarzadzania jakoscia.
Kontrola jakosci.

Nowo instalowane urzgdzenia radiologiczne i programy komputerowe z nimi wspotpra-
cujace. a takze urzadzenia radiologiczne poddane istotnej naprawie podlegajy testom akcepta-
cyinym przeprowadzanym po instalacji urzadzenia w celu wykazania zgodnodci fizycznych
parametréw technicznych ze specyfikacja producenta lub specyfikacja naprawy. W/w testy

przeprowadza si¢ zgodnie z normami IEC serii 61223.
4. ZALOZENIA DO OBLICZEN:
4.1 Czas pracy.

Aparat ogdlnodiagnostyczny:

W projekcie do obliczen przyjeto, ze w ciagu tygodmia wykonywanych bedzie:

Tygodniowo: 600 ekspozycji. Przyjmuje sie, ze sredni czas jednej ekspozycji wynosi¢ bedzie

0.2 s. czas pracy zrédla w ciagu tygodnia (t,)) bedzie wiec wynosit t;) = 600 ekspozycjt » 0,2 5

=120s=2,0 min = 0,034 godz.

Aparat stomatologiczny:

W projekcie do obliczen przyjeto. ze w ciagu tygodnia wykonywanych bedzie 200 ekspozy-
cji. Sredni czas jednej ekspozycji wynosi 0.3 s (czas pracy zrédla w ciggu tygodnia (ty;) be-

dzie. wiec wynosit 1o, = 200 zdjeé¢ « 0.3 s = 60 s = 1.0 min = 0,017 godz.

styczen 2010r
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4.2 Dawki graniczne

Zgodme z obowiazujacymi przepisami roczne dawki graniczne wynosza:
a) dla 0sob zatrudnionvch w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace:

D =6 + 20 mSv (kategoria A).

b) dla o0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace:

D =1+ 6 mSv (kategoria B).
¢) dla ogéhu ludnosci 1 mSv,

W Pracowni rentgenowskiej konstrukcje $cian i stropdw musza zabezpieczac:

- w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed otrzy-

mantem w ciagu roku dawki przekraczajace} 3 mSv:

- w pomieszczeniach poza pracownia rentgenowska. a takze osoby z ogétu ludnosci przebywa-

jace w sgsiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajace) 0.5 mSv.

W obliczeniach uzyto nast¢pujacych wartoscet:

- dawka pochtonigta w tkance réwna 0,01 mSv/tydzien (dawka ta przeliczona na dawkeg po-

chionieta w powietrzu wynosi 0.00087 cGy/tydzien).

- dawka pochtonig¢ta w tkance réwna 0,06 mSv/tydzien (dawka ta przeliczona na dawke po-

chlonieta w powietrzu wynost 0,00522 e¢Gy/tydzien).

W przypadku obliczen zredukowanej mocy dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

albo $ciany 1 stropy przyjmuje sie, ze dawka od kazdego z nich nie moze przekroczy¢ 50% war-

tosci dawki przyjmowanej do obliczen.
4.3 Parametry techniczne aparatu rentgenowskiego przyjete do obliczen.

Aparat ogolnodiagnostyczny:

- napigcie lampy rtg U=125 kV,

- maksymalnie stosowany prad lampy rig [=300 mA.
- filtragja catkowita min. 2,5 mm Al,

- filtracja wlasna min. 1.6 mm Al

Aparat stomatologiczny:

nominalne napigcie lampy U=65 kV.

- nominalny prad lampy =5 mA.
- odleglosé ogniska lampy od tkanki 20 cm.
- filtracja calkowita min. 2,5 mm Al,

- filtracja zewnetrzna 1.0 mm Al
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+.4 Zatozenia do obliczen zredukowanej mocy dawki, rozproszonej przez oslone stala.

Aparat ogolnodiagnostyczny:

W celu wykorzystania wzordw | wykresow normy PN-86/J-80001 obliczamy zaleznosé £/s > 2
gdzie 1 - odleglosci ogniska lampy od ciata rozpraszajacego réwna 1.0 m. za$ s - powierzchnia
rozpraszajaca rowna 0,25 m° dla pola promieniowania pokrywajacego kasete rentgenowska
o najwigkszych rozmiarach stosowanych klinicznie (0.45 m x 0.55 m). Wliczona wartosé {*/s=4
spetniajac w/w warunek tj>2.

Aparat stomatologiczny do ekspozycji punktowych:

Do obliczenia zredukowanej mocy dawki. rozproszonej przez cialo, wiedzac, ze srednica kola
wiazki glownej na koncu tubusa jest rowna 6 cm, wyliczona warto$¢ powierzchni rozpraszajace]
(s) wynosi 2.9 « 107 m”. Dla odleglosci ogniska lampy od ciala rozpraszajacego f=0.2 m, stosu-

nek f7/5=13 tj>2.
5. OBLICZENIA OSLON,

5.1 Stosowane wzory:

Obliczenma wykonano na podstawie normy PN-86/1-80001 ,,Obliczanie oston stalych™ Wyma-
gane grubodci oston okre$lono na podstawie zawartych tam tabel i wykreséw. postugujac sie
wzorami obliczeniowymi dla ponizszych wielkosci:

a) krotno$é ostabienia promiemowania pierwotnego (k)

b) zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke (C)

¢) zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton, ofow lub cegle (C5)

Qualyded R Lasha A, Lutak Sp J.
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5.2 Obliczenia
5.2.1 Aparat ogélnodiagnostyczny
Sciana A -B

a) promieniowanie pierwotne - na stojak do z2djeé

D= 1.50 ¢Gy - min"' - m*- mA™ wg danvch Producenta
D= 0.00087 cGy dawka 0,5 mSv/rok dla os6b postronnych np. pielegniarki
to = 2 min
T= 0.25
= 1.8 m
y = 0.4 dla 5 cm tkanki i 125 kV
I= 300 mA
kzD-]-r“.,.T-y= 1.5 - 5300 - 2 - 0,25 04 | 11928
D.J? 0.00087 - 324

Zgodnie z punktemn 2.5.1.3 normy, grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu dla napiecia 125 kV

wynosi 2.8 mm.

b} promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0.000435 cGyv

to = 0,034 godz.

T= 0.25

1= 1,5m

[= 300 mA

o= D1’ ~ 0,000435 - 225 = 38 Gy At md”
', T 0.034 - 025 - 300 AU
Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 125 kV, przyjmuje sig. ze grubos¢ wymagane]

ostony z otowiu jest rowna 1,5 mm.

) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (podioge).

D= 0.000435 cQGy

to = 0,034 godz.
T= 0,25
| = 13 m
f= 1.8 m odleglos$é ogniska lampy rtg do podtogi
0.8 m°

y= 0.4
I= 300 mA

. D-IFof 0000435 - 1,69 - 324 L.
G T Ty 0.034 - 025 - 300 - 04 - 038 29 uGy-h'-m*-m4

Zgodnie z punktem 2.5.3.2 normy, grubo$¢ wymaganej oslony z olowiu dla napiecia

125 kV, jest rowna 1.3 mm Pb.
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Sciana B -C

Za dciang brak mozliwodci przebywania osob — obliczeni nie wykonuje sie

Sciana C -D

a} promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjentia

D= 0.0026 cGy
to= 0,034 godz.
T= 1
= 1,5m
[= 300 mA
¢ = DI _ 0.0026 2.25 = 6 LGy h o
'y, T T 0,034 - 1 300 -k oom -mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy. dla napiecia 125 kV. przyjmuje sig. ze grubosc wymaganej

ostony z otowiu jest rowna 1.2 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (podloge).

D= 0.0026 cGy

to= 0.034 godz.

T= ]

= 1,3 m

f= 1.8 m

5= 0.8 m’

v = 0.4

| = 300 mA
. e 0.0026 - 1.69 - 3.4 , P
T Ty 0034 - 1 - 300 - 04 - 08 | GO T ehi

Zgodnie z punktem 2.5.3.2 normy, grubos¢ wymaganej oslony z olowiu dla napigcia

125 kV, jest réowna 1.2 mm Pb.

Sciana D -A

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0.000435 cGy

to = 0.034 godz.
T= 0.25
1= 4,5 m
= 300 mA
DI 0.000435 - 20.25 L
= = — - 35 . '- 2 |
t 1o T-1 0.03¢ - 025 - 300 HGy-h -m”-mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy. dla napigcia 125 kV. przyjmuje sie. ze grubo$¢ wymaganej

ostony z olowiu jest réwna (0.7 mm.
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b) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (podtoge).

D= 0,000435 cGy

to= 0,034 godz.

T= 0,25

l= 43 m

f= 1,8 m

§= 0.8 m?

y= 0,4

= 300 mA

¢ . DCf 0000435 - 1849 - 324 _ i o
T Ty 0.034 - 025 - 300 - 04 - 03 MGy b m” - mA

Zgodnie z punktem 2.53.2 normy, grubos¢ wymaganej ostony z otowiu dla napiecia

125 kV, jest rowna 0.5 mm Pb.

Strop gorny

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta (pacjent przy stojaku do zdjec)

D= 0.000435 cGy

fo = 0034 gOdZ.

T= !

1= I.5m

= 300 mA
¢ _ D7 0000435 - 225 _ L
YT T 0.034 - 1 - 300 HGY -k -m®-mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 125 kV, przyjmuje sig, ze grubos$¢ wymaganej

oslony z olowiu jest réwna 2.2 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez otow ($ciana A — B za stojakiem pionowvm).

D= 0,000435 cGy

to = 0,034 godz.
T= !
| = 1,4 m
f= 1.6 m
§= 0,64 m’
y= 0,4
[= 300 mA
D1 Erc 0,000435 - 1,96 + 2.56 g o |
4, T . 0.034 | 300 - 04 - 064 HGy R om” - mA

vy
Zgodnie z punktem 2.5.32 normy. grubosé wymaganej ostony z olowiu dla napiecia

125 kV. jest rowna 1,7 mm Pb.

ClualyMed B Laska & Tuiak Sp, J
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakow
Oddzial Rzeszow tel. 600-601-034

www qualymed pl
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Strop dolny

a) promieniowanie pierwotne - na st6t do zdjeé

D= 1.30 ¢cGy - min" - m”- mA™ wg danvch Producenta

D= 0.00087 cGy

fo= 2 min

T= 1

1= 2,1 m

V= 0.4 dla 5 em tkanki i 125 kV

= 300 mA

_D-f-r,-T 1.5 - 300 2 - 1 - 04 mon
=TT YT Too0087 - aal - 983l

7godnie z punktem 2.5.1.3 normy. grubo$¢ wymaganej ostony z ofowiu dla napigcia 125 kV

wynosi 3,3 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta (pacjent przy stojaku do zdjeé)

D= 0.000435 cGy

o= 0.034 godz

T= 1

1= 1,2m

1= 300 mA
. D-I* 0.000435 - 1,44 _ et 2 !
C= T 7T Tomd - 1 s b Gy kTomtomd

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy. dla napiecia 125 kV, przyjmuje sig, ze grubosé¢ wymaganej

ostony z olowiu jest rowna 2.6 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez otdw (sciana A - B za stojakiem pionowym).

D= 0.000435 cGy

to = 0,034 godz.
T= |
f= Im
f= 1,6 m
5= 0.64 m°
y = 0.4
| = 300 mA
D17 f 0,000435 - 1 - 2,56 I B
2_zO-T-I—y-s= 0,034 - 1 - 300 - 04 - 0,64 4 uGy-hom®mA

Zgodnie z punktem 2.5.3.2 normv. grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu dla napigcia

125 kV. jest rowna 2.0 mm Pb.

QualyMed R Laska A Lutak 5p J
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddzial Rzeszdw tel. 600-601-034

www qualymed pl
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5.2.2 Aparat stomatologiczny
Sciana A -B
a) promieniowanie pierwotne

D= 0.82 ¢cGy - min" - m*- mA™ dla napiecia 65 kV. filtracja zew. 1,0 mm Al
D= 0.00087 cGy dawka 0,5 mSv/rok dla osob postronnych np. pielegniark:
to = I min

T= 0.25

i= 2,1 m

y= 0.29 dla 5 ¢m tkanki 1 65 kV

1= S mA

_ DLty T 082 5 1025029 .

D7’ 0,00087 - 4,41

Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy. grubo$é wymaganej ostony z otowiu dla napigcia 65 kV wy-

nosi 0,2 mm.

b} promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy

(e 0,017 godz.
i 0.25
1= 1,9 m
= 3mA
Y 2 0,000435 - 3.6l _ 2 S -1
CT',O_T_]ﬁ 5.017 625 3 739 UGy -h - m® - md

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 65 kV, przyjmuje sig, ze grubo$¢ wymaganej

oslony z otowiu jest ponizej 0,1 mm.

¢) promientowanie rozproszone przez barytobeton (podioge).

D= 0,000435 cGy

to= 0,017 godz.
= 0.25
|= 0.5m
f= 2m odleglosé ogniska lampy rtg do podtogi - ekspozycja skosna
5= 0.28 m’
y= 0.29
1= 5 mA
, D7 0.000435 - 025 - 4 s S s
¢ _I(I-T-/-.}_:’-s‘ 0017 025 5 020 o028 -2 wGyohTomtomd

Zgodnie z punktem 2.5.3.2 normy, grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla napigcia

65 kV. jest ponize; 0.1 mm Pb.

QuaiyMed R Laska A Lutak Sp )
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakow
Oddzial Rzeszow tel. 600-601-034

www gualymed pl
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Sciana B -C
Za Sciang brak mozliwoscl przebywania 0sob — obliczen nie wykonuje sie
Sciana C -D
a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta
D= 0.0026 cGy
to = 0.017 godz.
T= I
= 3,7m
[= 5 mA
. D-I’ 0,0026 - 13.69
CET T 0017 1 5 Y8 uGynemtomd”
o >

Zgodnie z punktern 2.5.2.2 normy. dla napi¢cia 65 kV, przyimuje sie. ze grubos¢ wymagane;
ostony z olowiu jest ponizej 0.1 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (podtoge).

D= 0.0026 cGy
to = 0.017 godz.
= !
= 22 m
f= 2m
§= 0.28 m
y= 0,29
I= 5 mA
._ Db 0,0026 - 484 - 4 _ o
(:—FD'T'f-y-S— 0.017 . ] 3 . 0129 ~ 028 = 72930 .‘l(’."'h Sm-

Zgodnie z punktem 2.5.3.2 normy, grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu dla napigcia

65 kV, jest ponizej 0.1 mm Pb.

Sciana D) -A
a) promieniowanie pierwotne

D= 0.82 ¢Gv - min” - m’ - mA™ dla napiecia 65 kV. filtracja zew. 1.0 mm Al
D= 0.00087 cGy dawka 0.5 mSv/rok dla osdb postronnych np. pielegniarki
to = | min

T= 0.25

1= 1,5m

y= 0.29 dla 5 cm tkanki i 65 kV

[= 5 mA

D-I-t,-T 082 - S 1 -025 - 029
k=—F77Y= “o00087 - 225 - 152

QualyMed R Lasha A, Lutak Sp J.
ul, Cybulskiego 8/7 31-117 Krakdw
Oddziat Rzeszow tel. 600-601-034

www qualymed.pl
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Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy. grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla napigcia 65 kV wy-

nosi 0.25 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0.000435 cGy

to = 0,017 godz.
T = 0.25
= 1.3 m
1= 5 mA
D0’ 0.000435 - 1.69 . o s =
| :m: 0017 025 5 346 LGy -h' omt omdT

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dia napiecia 65 kV, przyjmuje sie. ze grubos¢ wymagane;

ostony z olowiu jest ponizej 0,1 mm.

¢) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (podioge).

D= 0,000435 ¢Gy

to = 0.017 godz.
T= 0.25
I= 0,5m
f= 1.6 m
s= 0,16 m’
y= 0.29
1= 5 mA
. Dy 0.000435 - 025 - 256 L
ST 0017 - 025 -~ 5 029 016 B uGv-hTemtom

Zgodnie z punktem 2.5.3.2 normy, grubo$¢ wymaganej oslony z ofowiu dla napigcia

65 kV. jest ponizej 0.1 mm Pb.

Strop gorny

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0000435 cGy

to= 0,017 godz.
= 1
I= 2m
= 5 mA
D-I° 0.000435 4 e _ . i
NE=E—== = 205 ek omt '
G t, T-1 0.017 : 1 .5 HGy-h™ om md

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 65 kV, przyjmuje si¢, ze grubos¢ wymaganej

ostony z olowiu jest pontzej 0.1 mm.

QualyMed R. Lasha A, Lutak Sp. J.
vl Cybulskiego 8/7 31-117 Krakow
Oddziat Rzeszow tel 600-601-034

www qualymed.pl
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b) promieniowanie rozproszone przez barytobeton ($ciana D - A).

D= 0.000435 cGy

to = 0,017 godz.
T= 1
| = 1,2 m
f= 1,7 m
5= 0.26 m*
= 0.29
I = 5 mA
. Dt 0000435 - 144 - 289
., = = = - - 2 |
2 Tl ys 0017 1 -~ 5 029 - 026 82 uGy-h'-m’-md

Zgodnie z punktem 2.53.2 normy. grubo$é wymaganej ostony z olowiu dla napigcia

635 kV. jest ponizej 0,1 mm Pb.

Strop dolny

a) promieniowanie pierwotne

D= 0.82 ¢Gy ‘min” - m”- mA™ dla napiecia 65 kV, filtracja zew. 1,0 mm Al
D= 0,00087 cGy dawka 0.5 mSv/rok dla os6b postronnych np. pielegniarki
to = ] min

T= 1

1= 6 m

y = 0.29 dla 5 ¢m tkanki i 65 kV

I= 5 mA

kzD-I-tU-T.v: 082 - 35 | 0.29=38
D.7? ’ 0.00087 36

Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy. grubosé¢ wymaganej ostony z otowiu dla napigcia 65 kV wy-

nosi 0,15 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy

to = 0,017 godz.

= 1

1= 1.4 m

I= 5 mA
: D-I" 0.000435 - 1.96 . .
Eeeo = — = 100 i b omt o mAT
, T 1 0.017 - 1 — LGy -h™ o omd

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy. dla napigcia 65 kV. przyjmuje sie. ze grubo$¢ wymagane)

ostony z olowiu jest ponizej 0.1 mm.

QualyNMed R Laska . Lutak Sp. 1.
uf. Cybulskiego 8/7 31117 Krakow
Oddzial Rzeszow tel 600-601-034

www_gualymed.ol



. _— . Strona/siron
Samodzielny Publiczny Projekt oston statych przed promieniowaniem X 15/17 5
Zespo6t Opieki Zdrowotne) Gabi : .
. . abinet Rentgenowski z ogélnodiagnostycznym .
s : - . 2010r.
R e i stomatologicznym punktowym aparatem rentgenowsklm Styczen__ !

c) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (sciana D - A).

D= 0.000435 cGy

to = 0,017 godz.
T= 1

1= 0,5 m

f= .6 m
§= 0.16 m”
y= 0,29

l= 5 mA

. DIy 0.000435 - 0,25 - 2.56 .
¢ = t, o T --_v-s - 0.017 < 1 . 3 029 - 016 706 uGyv-h™'om o

o

Zgodnie z punktem 2.5.3.2 normy. grubos¢ wvmaganej ostony z olowiu dla napigcia

65 kV. jest ponizej 0.1 mm Pb.

Na podstawie obliczonych wartosei. stwierdza si¢ iz promieniowanie X emitowane przez stoma-
tologiczny aparat rtg nie bedzie mie¢ wplywu na konstrukcje i grubosc istniejgcych oston sta-

tych.

6. Podsumowanie

Zgodnie z Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42.

poz. 276 z pozn. zm.), wykonywanie dziatainosci zwiazanej z narazeniem. polegajacej na:

- uruchamianiu i stosowaniu urzadzen wytwarzajacych promieniowanie jonizujace.

- uruchamianiu pracowni, w ktérych majg byé stosowane zrédta promieniowania jonizujace-
go. w tym pracowni rentgenowskich. wymaga zezwolenia albo zgloszenia w zakresie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej.

Zezwolenie na uruchamianie i stosowanie aparatow rentgenowskich do celow diagnostyki
medycznej. radiologii zabiegowej. radioterapii powierzchniowej 1 radioterapii schorzen nie-
nowotworowych oraz uruchamianie pracowni stosujacych takie aparaty wydaje panstwowy

wojewodzki inspektor sanitarny.

QualyMed R. Laska A Lutak Sp_J
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakow
Oddziat Rzeszdw Lel. 600-601-034

www.qualymed pl
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