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l. Cel opracowania

przedmiotem opracowania jest projekt zawierający całość zagadnień z zakresu oclrro-
nl, radiologiczne.j. dotyczących obliczeń osłon stałych przed promieniowaniem rentgenow-

skim oraz opis wentylacji w Pracowni RTG,

Projekt ochrony radiologicznej został opracolłan1, na podstawie:

- informac.ji udzielonej przez, Zlecenioda\ł,cę dotyczącej grubości oraz budou_r istniejącr.ch ścian

i stropów,

- uzgodnień ze Zleceniodawcą,

- danych technicznych aparatów rentgenowskich.

- Proj ektu Ochrony Radiologicznej nr P4052A - maj 2004r. - autor: mgr Ryszard Gorczyca,

mgr inż, Bogusław Gorczyca.

- Pro.jekt ,,Technologia i wy.tyczne branżo\ł,e dla Pracowni RTG" nr 112/ż6/79 - autori Zakła-

d1., Naprawcze Sprzętu Medycznego. Kraków- ul. Senatorska 2.

2. Podstawa prarvna.

Dokumentację opracowano na podstawie obowiązujących dokumentów :

- Ustarłry z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz,, l-). z 2007 r. Nr 4ż- poz.276 zmia-

ny z 2008r.: Nr 93. poz. 583).

- Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 18 stycznia 2005r, w sprawie dawek granicznych

promieniowania jonizującego (Dz. U. z 2005r. Nr 20 poz. 168),

- Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005 roku w sprawie warunków bez-

piecznego stosowania promieniorł,ania jonizującego dla wszystkich rodzajów ekspozy,cji

medycznej (Dz. tl. Nr l94 z2OO5r. poz. 1625\.

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2l sierpnia 2006 r. w spra*,ie szczegółowych rł,a-

runków bezpiecznej pracy z urządzeniami radiologicznymi (Dz. U, z 2006r. Nr l80

poz.l3ż5).

- PN-86/J-8000l Materiały i sprzęt ochronny przed promieniowaniem X i gamma: ..Oblicza-

nie osłon stałych'' wydanie Alfa l 986r.
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3. Opis rvarunków i wymagań wynikających z przepisów prawny,ch.

_1.1 Lokalizacja

Pracorł,nia Rentgeno.ł.ska z przedmiotorvy,m Gabinetem RTG zlokalizowana jest na

II piętrze budynku szpitala Samodzielnego Publicznego Zespołu Opieki Zdrowotnei w Brze-

skLl przv ulicy Kościuszki 68. W Gabinecie RTG planouane.iest zamontowanie (rł miejscu

dolychczas stosowanego aparatu TUR) ogólrrodiagnostvcznego aparatu rentgenowskiego (do

żd.ięć ze stołem i stoiakiem piono$_\,m) Hoffman Selector MD. Ponadto w Gabinecie stoso-

wany jest stomatologiczny aparat rentgenowski do ekspozycji punkto,\ł}ch ENDOC DC'.

W skład Pracowni Rentgenowskiej wchodzą cztery gabinety rentgenowskie oraz ponrieszcze-

nia dodatkolve ti. sterownie. przebieralnie dla pacjentów. WC. rejestracja i korytarz, itd.

Wysokość Gabinetu RTG jest równa 3.0 m. zaś jego powierzchnia jest rórł,na 33,7m:.

Pomieszczenie Gabinetu RTG naleźy $,yposażyć w wentylację zapewniającą 1.5 krotną rł1,-

mianę powietrza w ciągu godzin!. zaś pomieszczenia ciemni rentgenowskiej w wentylacje

rnechaniczną zapeumiającą co najmniej 3-krotną w,ymianę pou,ietrza w ciągu godziny .

3.2 Opis pomieszczeń sąsiadujących z gabinetem łtE or^z istniejących osłon stahch

Pomieszczenia sąsiadujące z gabinetami - oznaczenia zgodne z rysunkiem nr l

Sciana A - B

Jest to \\ewnętrzna sciana Pracowni RTG. Ściana sąsiaduje z pomieszczeniami czasouego prze-

b,vrł,ania osób (WC i szatnia personelu. magazynki podręczne Pracowni RTG). Zbudouana jest

z cegły pełnej o grubości min. 12 cm i pokr}ta jest tynkiem baryowym o grubości 2.5 cm.

W ścianie znajdują sie dwoje drzrvi zabezpieczonych blachą ołowianą o grubości 3 mnl, ()twór

po istniejących drzwiach (za stojakiem pionow,ym) został zabudolłan_v cegłą pełną o grubości

l2 cm i pokrlty od strony Gabinetu RTG blachą ołowianą o grubości 4 mm,

Ściana B - C
Jest to Zewnętrzna ściana Pracowni RTG (zeu,nętrzna budynku - rł, odległości min. 15 metrórł

od ściany zervnętrznej brak zabudowań). Ściana sąsiaduje Z terenem zewnętrznym - II pietro.

Zbudorł,ana jest z pustaka o grubości 25 cm i cegły pełnej o grubości l2 cm. W ścianie zlokali-

zowane są okna.

Ściana C - D

.|esl to ue\\,nętrzna ściana Pracowni RTG. Sciana sąsiadLrie z pomieszczeniem sterouni oraz

ciemni ciemnej. Zbudorł,anajest cegłl,pełnej o grubości min. l2 cm i pokrPa jest tl,nkiem bar1-
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towym o grubości 3.0 crn. W ścianie znaiduią się drzwi zabęzpieczone blachą ołorvianą o grubo-

ści 3 mm oraz okienko przeglądowe ze s7,kła ołowiouego o rórł,norvażniku min. 2.0 mm Pb.

Ściana D - A

Jest to \łeu.nętrzna ściana Pracorr ni RTC. Sciana sąSiaduje z korYtarzem wewnetrzn},m Pracor,r-

ni Rentgenowskiej. Zbudowana.jest z cegły pełnej o grubości mirr. l2 cm i pokryta jest tynkienl

harJ.to\Ą,}"n] o grubości 2.3 cm. W ścianie znajdują się drzu,i 7,abezpieczone blachą ołorł,ianą

o grubości 3 mnr,

Strop qóml,

.Icsl to ze\ł,nętrzna ściana Pracowni RTG (wewnętrzna budynku). Stlop zbtrdow,an1 .jest

z źelbetorł,ych płyt kanałowlch o grubości 25 cm oraz rłylewki betonorł,ej o grubości 8 cnr

(co daje łączną grubość l5 cm betonu. po uwzględnieniu przeslrzeni powietrznych) i pokryt1,

jest tynkiem baryto§ym o grubości 4 cm. Powyźej Gabinetu RTG znajdują się ponrieszczenia

szpitalne (przy,jmuje się. że są to pomieszczenia ciągłego przebywania osób).

Strop dolny

Jest 1o zewnętrzna ściana Pracorł,ni RTG (wewnętrzna budl,nku). Strop zbudowan1, .iest

z żelbetowl,gh płyt kanałorłych o grubości 25 cm oraz wylewki betonowej o grubości 8 cm

(co daje łączną grubość l5 cm belonu. po uwzględnieniu przestrzeni pou,ietrznvch) i pokryt1,

jest tynkienl barytowym o grubości 5 cm. Pow,yżej Gabinetu RTG znajduja się pomieszczenia

szpilalne (prz}jmuje się. że są to pomieszczenia ciągłego przebyw,ania osób).

3.3 l nstalacja aparatu RTG

Promieniowanie pierwotne emitowane przez ogólnodiagnostyczny aparat padać bedzie na

strop dolny oraz na fragment ściany A - B.

Promieniowanie pierw,otne emitowane przez stomatologiczn1" aparat do ekspozycji punkto-

lvych padac będzie na strop dolny oraz na fragment ściany A - B oraz D - A,

Na pozostałe ściany pada promien iorł,anie rozproszone przez tkankę pacjenta oraz nrateriał

konstrukcyjny ścian/stropów.

3.4 Znaki ostrzegawcze,

Drzrvi do pracow,ni oraz gabinetórv należy- rł,l,posaż_vć,ł,sygnalizację ostrzegawczą przed

pronrieniou,aniem jonizującym zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrorvia z dnia 2|

sieęnia 2006 r. w sprawie szczegółorł,ych warunków bezpiecznej pracy z urządzeniani ra-

diologicznymi (Dz. U. z 2006r, Nr l 80. poz, 1 325).
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3.5 Ochrona pacjenta

W trakcie \Ąlvkon},\Ąiania badań należ1, stoso\Ąać osłon}, osobiste dla pacjentów zgodnie

z \\l,mogami Rozporządzenia Ministra Zdrorvia z dnia 25.08.2005 r. w sprarł,ie wanjnkó\\

bezpiecznego stosowania promienio\\ania jonizującego dla wsz.vslkich rodzajów ekspozlcji

medycznej (.Dz,L), z 2005r. Nr |94,poz. 1625),

W rvidocznym dla pacjentów miejscu umieścić infomlację o konieczności powiadonlienia

przez pacjentkę personelu medycznego o ciĘ1,. przed wykonaniem badania rentgenorvskiego.

3.6 Dodatkowe wymagania

Pomiędzy pac.jentem. a osobą wykonującą ekspozycję ńg. zapewnić należ"v kontakt rł,zroko-

lrł, oraz dzwiękorł1,.

.Iednostki ochrony zdrowia stosu.jące promieniowanie jonizujące w celach nledycznych mają

obow,iązek wdroźenia systemu zarządzania jakością.

Kontrola .iakości.

Nowo instalow,ane urządzenia radiologiczne i programy komputerowe z nimi współpra-

cujące. a także urządzenia radio]ogiczne poddane istotnej naprau.ie podlegają testom akcepta-

cl,jn1,,m przeprorł,adzanvm po inslalacji urządzenia lv celu .ł,ykazania zgodności fizycznych

parametrórł, technicznych ze specyfikacją producenta lub specyfikacją napra\\y. W/w testy

przeprcwadza się zgodnie z noTTnami IEC serii 61223.

4. ZAŁoŻENl A Do oBLICZEŃ :

.4.1 Czas pracy.

,Ąparat ogólnodiagnostyczny:

W projekcie do obliczeń przyjeto. że w ciągu tygodnia wykonywanych będzie:
'fygodniowo: 600 ekspozycji. Przyjmuje się. że średni czas jednej ekspozycji $},nosić będzie

0.2 s. czas pracy źródła u,ciągu tygodnia (tol) będzie u,ięc wynosił tnl : 600 ekspozycji . 0.2 s

= l20 s - 2,0 min : 0,034 godz.

Aparat Stomatologiczn1,:

W projekcie do obliczeń przl,ięto_ że rv ciągu tygodnia lv;,konywanych będzie 200 ekspozr,-

c.ii. Średni czas jednej ekspozycji wynosi 0.3 s (czas pracy źródła rv ciągu tl,godnia (ą1) bę-

dzie. r.vięc wynosił t0| = 200 z,dlęć.0.3 s: 60s: 1.0 min = 0.017 godz.
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4.2 Dawki graniczne

Zgodnie z obolviązuj ącl.mi przepisan-ri roczne da\ł,ki graniczne *,1,noszą:

a) dla osób zatrudnionvch lv warunkach narażenja na prolr,]ienio\\,anie jonizujące:

D : ó - 20 mSv (kategoria A).

hl dla osób latrudnion_\ch rł warunkach narażenia na pronrienio\^ anie jonilujacc:

D: l - 6 mSv (kategoria B).

c) dla ogóhr ]udności l mSv.

W Pracowni rentgenowskiej konstrukcje ścian i stropów musza zabezpieczać,.

- w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed otzy-

maniem w ciągu roku darvki przekraczającej 3 nlSr.,:

- w pomieszczeniach poza pracownią rentgenorł,ską. a także osob},z ogółu ludności przebywa-

jące rv sąsiedaw,ie przed otrzymaniem rv ciągu roku dawki przekraczającęj 0.5 mSr,.

W obłiczeniach użFo następując1,-ch wartości:

- dalvka pochłonięta w tkance róu,na 0.0l nSv/tydzień (darvka ta przeliczona na dawkę po-

chłoniętą w porł,ietrzu wynosi 0.00087 cGy/tydzień).

- darł,ka pochłollięta w tkance równa 0.06 mSv/tydzień (dawka ta przelicz'ona na daw,kę po-

chłoniętą w powietrzu wynosi 0,00522 cGy/tydzień).

W przypadku obliczeń zredukowanej mocy dawki promieniowania rozproszonego przez tkankę

albo ściany i stropy przyjmuje się, że dawka od każdego z nich nie może pżekroczyć 50oń war-

tości dawki przyjmowanej do obliczeń.

4.3 Parametry techniczne aparatu rentgenowskiego prryjęte do obliczeń.

Aparat ogólnodiagnost},,czny:

- napięcie lampy rtg U=l25 kV,

- maks}-malnie stoso\vany prąd lamp;, rtg I=300 mA.

- filtracja całkowita min. 2,5 mm Al,

- fi]tracia rr,łasna min. 1.6 mm Al.

Aparat stomatologiczny:

- nol"ninalne napięcie lampy L]=65 kV.

- nominalny prąd lanrpy I=5 mA.

- odległość ogniska lampy od tkanki 20 cm.

- filtracja całkowita min. 2,5 mm Al.
- tiltracja zewnętrzna 1,0 mm Al.

Qualyi\,1ed R l-a\ka Ą l-utali Sp .|

ul cybulskie8o Er 3I-Il7 Kraków
oddział Rż€sńlł tel, ó0O,ó0I -o34

www qualymed pl

Pro_iekt osłon stallch przed promieniorvaniem X

Cabinet Rentgenowski z ogólnodiagnostycznym

slrona/śtlon
ś l-

styczeń 20l0r



Sarnodzielny Publiczny
Zespól Opieki Zdrorr otnej

32-800 Brzesko, ul. Kościuszki ó8

Projekt osłon stałych przed plomieniowaniem X strona/stron
6ll7
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i stomato]ocicmym punktolvvm aparatem lentseno$,skim styczeń 20l0r,

1.1 Zalożenia do obliczeń zredukorvan€j mocy darvki, rozpro§zonej przez osłonę stalą.

Aparat ogólnodiagnosl},czn\ :

W celu uykorzystania wzorów i rł,ykresów norm), PN-86/J-8000l obliczamy za]eżność P/s > ]
gdzie f - odległości ogniska lampy od ciała rozpraszającego rórł,na 1.0 m. zaś s - por.vierzchnia

rozplasza.iąca równa 0,25 m: dla pola promieniowania pokrywającego kasetę rentgenowską

o rrajrviększvch roznriarach stosowanvch klinicznie (0.45 m r 0._55 m). Wliczona rvartość t'/s=4

spełniając rł,/u, warunek tj>2.

Aparat stomatol ogiczn}, do ekspozycj i punktowych:

Do obliczenia zredukowanej mocy dawki. rozproszonei przez ciało, wiedząc. że średnica koła

wiązki głównej na końcu tubusa jest równa 6 cm, wyliczona wafiość powierzchni rozpraszajacej

(s) wynosi 2.9 . l0-r m2. Dla odległości ogniska lampy od ciala rozpraszającego f:0.2 m, stosu-

nek Fls:l3 tj>2.

5, oBLlCZENIA osŁoN.

5.1 Stosowane wzor1,:

Obliczenia rrykonano na podstawie normy PN-86/.T-8000l ..Obliczanie osłon stałych". Wyma-

gane grubości osłon określono na podstawie zawartych tam tabel i lrl,kresórv. posługując się

lvzorami obliczeniorłł mi dla poniZszych wielkości :

a) krotność osłabienia promieniowania pierrł,otnego (k)

b) zredukowana moc darvki promieniowania rozproszonego przez tkaŃę (C |)

c) zredukow-ana moc dawki promienjowania rozproszonego przez beton, ołów lub cegłę (C2.)
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5.2 ObIiczenia

5.2.1 Aparat ogólnod iagnostvcznv

Ściana A -B

a) promieniowanie pierwotne - na stojak do zdjęc

;: 1.50 cG1,- , min'l , m', mA-' wg danych Producenta
D: 0.00087 cGy dawka 0.5 mSv/rok d]a osób postronnych np. pielęgniarki
to: 2 min
T: 0.25
l= 1.8 nl

0,4 dla 5 cm tkanki i l25 kV
I: 300 mA

k: b.] .t,,.T 1.5 300 - 2 0.25 0.4 = 31928
D .t2 0.00087 i24

Zgodnie z punktem 2.5. l .3 normy, grubość rłymaganej osłony z ołowiu dla napięcia l 25 kV

rv1,,nosi 2.8 mm,

b) promieniorł,anie rozproszone przez tkankę pacJenta

D : 0.000435 cG."-

0,034 godz.
T = 0.25

l: 1,5 m
I- 300mA

_, D.l: 0.000435 2.25
C , = 

- 
------ 

69 = ;.t pGy. h-| . ln: , nlA 'l, ,T , l 0.034 0.25 3

Zgodnie z punktem ż,5.2.2 normy. dla napięcia l25 kV, przyjmuje się. ze grubość wy,nlaganej

osłony z ołowiu jest równa I,5 mm.

c) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (podłogę).

D: 0.000435 cGy
to = 0,034 godz.
T: 0,25

|: I.3 m

f= 1,8 m odległość ogniska lampy rtg do podłogi

0-8 rn2

o,4
I= 300 mA
.. D. l' / = 0.000435 l.ó9 3.z4

.\a< _ a^^
: 29 pcy. h l .m2 , mA'

lo ,T . l . ,.s 0,034 0,25 300 0,4 0,8

Zgodnie z punktem 2.5,3.2 normy,. grubość wJmaganej osłony z ołorł,iu dla napięcia

' " *u'''"" 
'u*nu ''' 'n' 'o' 

,or,,",, u ,,r*r, ,,r,r, ,, ,
ul c)bulslie8o 8i7 31-1li Kralo§
oddział Rżeszów tel ó0O-ó01-034

www-qual}med pl



Samodzielny Publiczny
Zespół Opieki Zdlowotne1

32-800 Brzesko, ul_ Kościuszki 68

Projekt osłon stałych przed plomięniowaniem X s tronalstlon
8111

Gabinet Rentgenowski z ogólnodiagnostycznym
i stomatologicznym punktowym aparatem rentgenowskim

styczeń 20l0r

Za ścianą brak mclż]iwości przebywania osób ohliczeń nie lłykonuje się

a) promieniowanie rozproszone przez tkankę pacjenta

Zgodnie z punktem ż.5.2.2 normy. dla napiecia l 25 kV. przyjtnuje

osłony z ołowiu jest rórvna 1.2 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez bar.vtobeton (podłogę).

D: 0.0026 cGy,

t,., : 0.034 godz.

T: l

=60,034 l 300

0.0026 1.69 3-ż4

D = 0.0026 cGy
to = 0.034 godz.

T: l

l= 1,5m
I= 300mA

D.l:l, -'' tn.T.]

1,3 m

1,8 m

0.8 rn]

0.0026 2..25
pGl,.h' ,nt1 ,lllA'

się. że grubość \ł}lnaganej

)= 0-4

__ D,l=.f=
L.= - =' lo.T,l.y.s

300 mA

11 pGt h .nt: .tlt..1

Zgodnie z punktem 2.5.3.2

1 25 kV. jest róu,na l .2 lnm Pb.

0.034 l
normy, grubość

a) promieniorł,anie rozproszone przez tkankę pacjenta

, 300 0.4 0.8

\Ą}maganej osłony Z olorr iu dla napięcia

D: 0.000435 cGy
to - 0.034 godz.

T: 0.25

|= 4,5m
I= 300mA

., D.l:
' lfl.T.l

0.000435 20.25 35 Ń),.h' .ttl'.ltlA''
0.034 0.25

dla napięcia l2-i

j00

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy.

osłony z ołowiu jest rórvna 0.7 mm.

kV. przl,jmuje się. źe grubość wymaganei

oi;i;§iiaE iEffi,i iiiilśp, j.
ut cybutskrcgo 8/7 31,1l7 Kraków
oddział Rzeszów tel, 600-ó01,034

Www qualymed pl
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Samodzielny Publiczny
Zespół Opieki Zdrowotnej

32_800 Brzesko, u|. Kościuszki 68

Projekt osłon stałych przed promieniowaniem X
Gabinet Rentgenowski z ogólnodiagnostycznym

b) promieniow-anie rozproszone przez barytobeton (podłogę).

D = 0,000435 cGy
to: 0,034 godz.
T:

(,.

0,ż5
4,3 m

1,8 m

0.8 m]

o,4
300 mA

= D-l',J'
l,,.T 1.1:.5

0.00043 5 l8.49 3.24

Zgodnie z punktem 2.5.3.2

l 25 kV. jest rórł,na 0.5 mm Pb.

0.034

normv,

. o ,5
grubość

, 300 0.4 0.8
wymaganej osłony z

: 3l9 pcv - h- 1 . lłl' , nlA

ołowiu dla napięcia

a) promielriorł,anie rozproszone przez tkankę pacjenta (pacjent prz1, stojaku do zdjęć)

StroD sórnr.

C.

D: 0.000435 cGy
to = 0.034 godz.
T: I

l: 1,5 m
I: 300 mA

.. D.l.
l,,.T-I

Zgodnie z punktem 2.5,2.2 norm.l.

osłony z ołowiu jest rórvna 2,2 mm,

0.000435 2"25
0.034 l 300
dla napięcia l25 kV. przyjmuj e

pGy-h'.m2.mA-|
że grubość rłymaganej

= 8 tGy ht.m).nlA
ołorviu d]a napięcia

1

Się.

b) promieniowanie rozproszone przez ołów (ściana A B za stojakienr pionorł;'-'m ),

D - 0.000435 cGy
0.034 godz,

I

1,4 m

].6 m
0,64 m2

0,4

300 lnA

- D,l' f, _
to.T.I.ł s

Zgodnie z punktenl 2,5.3,2

l15 kV. jesr równa 1.7 mm Pb.

0.4 0.64

osłony z

0.000435 - 1,96

ul. cybu|skieto 8/7 3l -l ] 7 KrakóW
oddzial Rzesżów tel 600-601-o34

Www qualymed pl



Samodzielny Publiczny
Zespól Opicki Zdrorłotnej

32-800 Brzesko. ul. Kościuszki 68

Projekt osłon stałych przed promieniowaniem X s tlo nalstron
l0,1 ?

Gabinet Renlgenowski z ogólnodiagnosrycznym
i stomatologicznym punktowym aparatem rentgenowskim

slvcżeń 20l0r

stroo dolnv

a) pron]ieniowanic piel,w.otne - na stół do zdjec

; = 1.50 cGy ,

D = 0.00087 cGv
to= 2 min
T= 1

l: 2,1 m

) : 0.,1

I: 300 mA

llin-' . ll1'. nrA-' lł,g danl,ch Producenta

d]a 5 crn tkanki i ] 25 kV

0.000435 l 2,56

D.12 0.00087 _+..+ l
:9383I

Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy. grubość rłl,maganej osłony z ołoĘiu dla napięcia l25 kV

Wynosi 3,3 mm,

b) promieniorvanie rozproszone przez tkankę pacjenta (pacjent przl,stojaku do zdjęc)

D = 0.000435 cG.v

to - 0.034 godz.

T: l

l= 1,2 m
I = 300 nlA

(',= D'!: - 0'000435 l'44 ,, - 0.0 u(jl..Jl-'.tll:.n1,I'l,,.T.t 0.034 l 30U

Zgodnie z punktem 2.5,2,2 nom1.1,. dla napięcia l25 kV. przl,jmuje się, że grubość wymaganej

osłon1"z ołorł,iu jest równa 2.6 mm.

b; promieniorvanie rozproszone przez ołów (ściana A - B za sto.iakiem piono\\,ym).

D = 0.000435 cGy
to : 0,034 godz.

b. I ,t,,.T 1.5 . 300 2 ] 0.:tL_-' '|,' ,,_

l,: I

l- 1

1,6

0.64

m

m

m-

0.4

D l: /':

lo. l . l .y.s

300 mA

Zgodnie z punktem 2.5.3.2

l25 kV..iest równa 2.0 mnl Pb.

. 1 300 0,4 0,64

gfubość \q,,maganej osłont z

: a pr:y,h'.ml ,mA-'

ołorviu dla napięcia
0,034

norln\ -

Qual}\,led R Laska l LuLal Sp J
u1 cybulskie8o E/7 31-1]7 Kraków
oddzial Rzesżów i€I- 600-ó0],034

www qual}aned pl



Samodzielny PubIiczny
Zespół Opieki Zdrowotnei

32-800 Brzesko, uI. Kościuszki 68

Projekt osłon stałych przed promieniowaniem X Stlona/§tron
l l l1,7

Cabinet Rentgeno\\ski z ogó lnod iagno stl,czn 1 rn

i stomatologicznym punktowym aparat€m rentgenowskim
styczeń 20l0r

5,2,2 Aparąt§tomatologiczn1

Ściana A -B

a) prom ienior,vanie pierrvotne

; = 0.82 cGy , min'' , m' , mA-l dla napięcia 65 kV. filtrac.ia zerł,. 1.0 mm AI.
D = 0.00087 cGy dawka 0.5 mSvirok dla osób postronnych np. pielęgniarki
to= l min
l,: 0.25

l= 2,1 m
y : 0-29 dla 5 cm tkanki i 65 kV
l: 5mA

D. I ,to.T 0.82 5 1 ,0.25 0.29 :77k: 0,00087 4.41D .l2

Zgodnie z punktem 2.5.1 .3 normy. grubośc wymaganej osłony z ołowiu dla napięcia 65 kV \Ą}-

nosi 0,2 mm.

b) promieniowanie rozproszone przez tkankę pacjenta

D - 0,000435 cGy
to= 0,017 godz.
T : 0.25

l= 1,9 m
I: 5mA

,, D.!: 0.000435 3.ól, 

-------=-----;- 

LILrv.l1 .t ,m,,|- I',T,I 0.017 0,ż5 5 r") "

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napięcia 65 kV. przyjmuje się. że grubość wymaganej

osłony z ołowiu jest poniżej 0,1 mm.

c) promieniowanie rozproszone przeZ barytobeton (podłogę).

D = 0.000435 cGy
to= 0,0l7 godz.
T - 0.25

l= 0,5 m
f= 2 m odległośc ogniska lampy rtg do podłogi - ekspozycja skośna

0.28 mr

0.ż9
|= 5mA

: 252l pc1..h'.nt' .tltA
l,,,T,l.|,..\ 0.017 0.25 5 0.29 0-Z8

7-godnie z punktem 2.5.3.2 norm;*, grubość Ę}magane.i osłony, z ołowiu dla napięcia

65 kV. jest poniżej 0.1 mm Pb.

(Jual} Vcd R l-a§kd^ luttl\Sp l

ul Cybulskiego 8' 31-1l7 Krakótv
oddział Rżeszów tel 600.ó0I-034

\ł1łw qualymed pl



SamodzieIny Publiczny
Zespół Opieki Zdrowotnej

j]-800 Brzesko. ul, Kościuszki 68

Projekl osłon stałych przed promieniowaniem X strona/stron
l2/l7

Gabinet Rentgenowski 2 ogólnodiasnosq,cmym
i stol,]]atoIo!,liczn\ nr punLtolr } nl aparatem rentgenolr skim

sl] cleń ]0l()l

Sciana B -C

7,a ścianą brak nrożliił ości przebvrł,ania osób - obliczeń nie rłl konuje się

a) pI,omieniou,anie lozproszone przez tkankę pacienta

D = 0.0026 cGy
to : 0.017 godz.

T= l
l= 3,7 m
I= 5 rnA

,. D . t: 0,00]6 13.69 = il6E pg-1..77 .m .mi
lo.T,l 0-017 l 5

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy. dla napięcia 65 kV, przyjmu_ie się. że grubość wymaganej

osłony z ołowiu jest poniźej 0.1 mm.

b) promieniorł,anie rozproszone przez barytobeton (podłogę),

D = 0.0026 cG1,

to = 0.017 godz.

T= |

I=

2,ż m
2m

0.28 m]

0,29
5mA

Zgodnie z punktem 2.5.3.2

65 kV. jest poniżej 0.1 lnm Pb.

a ) promienio\ł,anie pierwotne

;: 0.82 cGy,- ,

D = 0.00087 cGy
n) = l nrin
T,- 0.25

I: 1,5 m

},- 0.29

l= 5mA

,. D.l= . f=
- lC,.T.l.y-s

D. I ,t.. ,Tk=_---+-.v=D.l-

0,0026 4,84 4 = 7ż930 u(jl,.h ' .n'0.017 l 5 0,29 0.28

norm1. grubość rł,vmaganej osłon1, z ołou,iu dla napięcia

min-' , m' , mA-' dla napigcia ó5 k\i. filtracja zerv. 1.0 mm A1.

dawka 0.5 mSv/rok dla osób postronnych np. pielęgniarki

d]a 5 cm tkanki i 65 kV

0.82 5 1 0.25 = 15ż0.00087 2.25

0.29

QualyMed R LaskaA Luta} Sp J
ul cybulskiego 8/7 3I,1 l? Kraków
oddział Rzeszów te|, ó0O_ó0],034

www qualymed pl



Samodzielny Publiczny
Zcspól opieki Zdro\\ otne.]

32-800 Brzesko, ul. Kościuszki 68

Projekt osłon stĄch przed promieniowaniem X stron a/stro n

l],l]
Gabinet Rentgenowski z ogólnodiagnostycznym

i stomatolosicznvm punktowym aparatem rent_qenowsk im
styczeń 20l0r

Zgodnie z punktem 2.5.1,3 normy. grubość wymagane.i osłon}, z ołou,iu dla napięcia 65 kV \\,} -

nosi 0.25 mm.

b; pronrieniowanie rozproszone przez tkankę pacjenta

D: 0.000435 cGy
to: 0,017 godz.
T = 0.25

|: 1.3 m

l= 5mA
_, D.l.

t,,,T.1

n 1i
0,5 m

|,6 m

0,1ó m2

0.29

0.000.{35 1.69
pG:, h'.m2 .nl,Ą

źe grubość u,l,nragane.j

0.0l7 0.25 5

prz_vj m uj e

346

się.Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy. dla napięcia 65 kV,

osłony z ołowiu jest poniżej 0,1 mm.

c ) promi eni owani e rozproszone przez barytobeton (podłogę).

D = 0,000435 cG1
to = 0.0l7 godz.

y=

(,

5mA
_ D.l=.J' _

1-t.T,/,l,..
0.000435 0,25 2,56 : ż824 pG! . h', . m. . n1,,

Zgodnie z punktem 2.5.3,2

65 kV..iest poniżej 0.1 mm Pb.

0.0l 7 0.25

normy, grubość

stron górnv

a) promieniorvanie rozproszone przez tkankę pacjenta

D = 0.000435 cGy
to = 0,017 godz.

T: l
l: 2m
I: 5mA

,- D.l:
' t,).T,I

0.000435 4

0.017 l 5

dla napięcia 65 kV, przyjmuje

, 5 0.ż9 0.1 6

w},maganej osłony Z ołorł,iu dla napiecia

]05 pG},.h'' , ltl: . ll1,1 '

się, że grubość rvl,maganejZgodnie z punktem 2,5,2.2 norm1.

os}ony Z ołorviu.jest poniżej 0.1 mn1.

@
uI cybulskiego t/7 31-1l7 Kraków
oddział Rz€§zów tel 600{0I-034

www qualymed,pl



Samodzielny Publicmy
Zcspól opieki ZdIo\!otnej

32-800 Brzesko, ul. Kościuszki 68

Pro_iekt osłon stĄch przed promieniowaniem X Strona./slron

l-ł, l 7

Cabinet Rentgenowski z ogólnodiagnostycznym
i stomatologicznym punktowym aparatem rentgenowskim styczeń 20l0r.

b) promieniowanie rozproszone przez barytobeton (ściana D - A).

D = 0.000435 cCy
to= 0,0l 7 godz,

T= ]

|=

y=

1,2 m

1,7 m

0.2ó m]

0-29

5mA
,. D.I'.|'
' lo.T.]-y.s

0.000435 1.14 2.89 = 2E25 pGy,h| ,n'

ołowiu dla napięcia

mA'0,0I7
Zgodnie z punktem 2.5.3.2 norm1".

65 kV. jest poniżej 0.1 mnl Pb.

stroo dolnv

a) promieniorvanie pierwotne

,I 5

grubość lr 1nraganej

0.000435 |.96
0,017 l 5

dla napięcia 65 kV, przyjmuie

0,ż9 0,ż6

osłonv z

D = 0.82 ccy, min'' , m' , mA'' dla napięcia 65 kV, filtracja zew. 1.0 mm Al.
D : 0.00087 cGy dawka 0.5 mSv/rok dla osób postronn_vch np. pielęgniarki
to: l min
T= l
l: 6m
y: 0,ż9 dla 5 cm tkanki i 65 kV

5mA

0,82 - 0.29 :38
0.00087 36

Zgodnie z punktem 2.5.1 .3 normy. grubość wymaganej osłony z ołorł,iu dla napięcia 65 kV tł1,-

nosi 0,15 mm.

b) promieniowanie rozproszone pźez tkankę pacjenta

D = 0.000435 cGy
to: 0,017 godz.
1'= l
l: 1.4 m
I= 5mA

,, D.l:
' t".T.l l00

się-

pCĄ,.hr .ln' ,n1,1-'

że glubośc \\),maganeiZgodnie z punktem 2.5.2.2 norm.v.

osłony z ołowiu jest poniżej 0.1 mm,

ul cybulskiego 8/7 3I-1 |7 Kraków
oddżla] Rz€szół tel 600-601-034

lł,\łw qualvmed Dl



Samodzielny Publiczny
Zespół Opiek i Zdrowotnej

32-800 Brzesko, ul, Kościuszki ó8

Projekt osłon statych przed promieniowaniem X s trona/Slron
15ll1

Gabinet RentgenoWski Z ogóInod iagnostycznym
i stomato|oqicznym punktowym aparatem rentAenowskim

styczeń 20l0r.

c) promieniowanie rozproszone przez bar}.tobeton (ściana D - A).

D = 0.000:135 cGv

T=

|-

(-.

0,0 l 7 godz,
]

0,5

1.6

0.16
0,ż9

5mA

= D,l'../' 
=tu T I._l,..s

0.000435 0.ż5 2.56 : 706 pct,, h .n: .ul-.

m

l11

lTl

0.017 l 5

normy. gruboŚĆ \łrymaganej
0.29

oSłon\

0.16
Zgodnie z punktem 2,5.3,2

65 kV. jest ponize.j 0. l mm Pb,

z oło\\-iu dla napięcia

Na podstawie obliczonych wartości. stu,ierdza Się iż promienio\.\,anie X enlitowane przez Stoma-

tologiczny aparat rtg nie będzie mieć wpływu na konstrukcję igrubość istniejących osłon Sta-

łych.

6. Podsumowanie

Zgodnie z Ustaw,ą z, dnja 29 listopada 2000r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42.

poz. 276 z póżń. zm.). wykonywarrie działalności związanej z narażeniem- polegającej na:

- uruchamianiu i stosowaniu urządzeń wytwarzających promieniowanie jonizujące.

- uluchamianiu pracowni. w któtych mają być stosowane źródła promieniowania jonizujące-

go. w tym pracowni rentgenowskich. w},maga zezwolenia albo zgłoszenia w zakresie bezpie-

czeństrła jądrow,ego i ochrony radiologicznej,

Zezwo|enie na uruchamianie i stosowanie aparatów rentgenowskich do celów diagnostyki

medycznej- radiologii zabiegowej, radioterapii porł,ierzchniowej i radioterapii schorzeń nie-

nowotw,orowlch oraz uruchamianie pracou,ni stosujących takie aparaty uydaje państwow},

wo.iew,ódzki inspektor sanitarny,

Qual)Med R- Laska A Luta}i sp l
ul cybulski€go 8/7 3l -l l7 Krakó\ł
oddział Rzeszów t€l. óOOł01-034

www qualymed pI



Samodzieln1 Publiczn;
Zespół Opieki Zdrowotnej

32-800 Brzesko, ul. Kościuszki 68

Projekt osłon stałvch przed pronr ien iorvaniem X stroni!5tron
16ll1

Gabinet Rentgenowski z ogólnodiagnostycznym
i stomatologicznvm punktowym aparatem rentgenowskim

stvczeń 20 l 0r

7. Zestarvienie oslon.

ul cybulskiego 8/7 31,1 l7 Kraków
oddział Rżeszów tel ó00-601,034

www qualymęd.pl
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San,]odzieInv Publiczn1
Zespół Opieki Zdrorr olnej

-]2-800 Brzesko, ul. Kościuszki 68

Projekt osłon sta!ch prz€d pronlienio\vaniem X str0l1a/sll0ll

|7/li
Gabinel Rentgeno\\ski z ogólnodiagnostl czn; m

i stomatoloBicznym punktowym aparatem rentgenowskim
styczeń 20l0r,
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