Projektant:

' Oow/eV

DELTA POWER SP. Z 0.0.
ul. Krasnowolska 82 R, 02-849 Warszawa

Inwestor:

SAMODZIELNY PUBLICZNY ZESP()I’. OPIEKI ZDROWOTNEJ W BRZESKU
32-800 Brzesko ul. Kosciuszki 68

Faza projektu:

PROJEKT TECHNICZNY
Branza:
INSTALACIE ELEKTRYCZNE
PROJEKT UKELADU SZR
Inwestycja:

MODERNIZACJA POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO DLA POTRZEB AGREGATU
PRADOTWORCZEGO

Lokalizacja inwestycji:

Budynek szpitala w Brzesku przy ul. Kosciuszki 68

Projektowat: Podpis:
\ /"
Zbigniew Koztowski / ,
’ KA.
Krystian Kukutka \OQ%, k'ﬂ )
Sprawdzit:

Szczepan Kosowicz A
mgr in2/Szezgpan Kosowicz
Nr Upr. MAP/0250/PWOE/05 gu pi.dojoraj. i e? robgtami bud.
bez ogranicved w kres:e sieci, instalacji
i urzadzelt e\gRifd A energety"znych
Nr ew, IV 0/PWOE/05

Nr egz.

Warszawa, sierpien 2011




-
—{ ]
-' ovev

SYSTEMY ZASILANIA GWARANTOWANEGO
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B. Karta opinii i oswiadczen formalno — prawnych

B.1. Opinie

Projekt nie wymaga opinii rzeczoznawcy BHP i ppoz.

B.2. Ustalenia formalno — prawne

B.2.1. Prawa wiasnosci intelektualnej i przemystowej sg zastrzezone. Rozwigzania
zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wytaczng wiasnos¢ APP Sp. z 0.0. i mogg
by¢ stosowane, powielane osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia
Zarzadu z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych.

B.2.2. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z zamoOwieniem oraz obowigzujgcymi
przepisami technicznymi i normami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
stuzy.
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C.

Karta koordynacji miedzybranzowej

Projekt skoordynowano z
pracowniq

Imie i nazwisko

Data

Podpis

Opracowanie nie wymaga
koordynaciji
miedzybranzowej
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D. Karta zmian

Nr
Zmiany

OPIS WPROWADZONE]
ZMIANY

Imie, Nazwisko, Data, Podpis

Wprowadzit

Sprawdzit

Zatwierdzit
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E. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Delta Power
Sp. z 0. 0. i APP Sp. z 0.0. na wykonanie koncepcji, zaprojektowanie czesci elektrycznej i

AKPIA systemu samoczynnego zataczenia rezerwy SZR.

F. Dane wejsciowe

Projekt i dokumentacje wykonano na podstawie :

- zatozen technicznych i wymagan Zamawiajqcego
- obowigzujacych przepiséw i norm technicznych

- dostarczonych przez Zamawiajagcego materiatow

G. Opis techniczny

1. Opis zasilania

Istniejaca rozdzielnica NN skifada sie z dwoch sekcji: sekcja pierwsza zasilana jest
z transformatora nr 1 o mocy 400 kVA., druga sekcja zasiana jest transformatorem nr 2
takze o mocy 400 kVA. Rodzielnica NN zaopatrzona jest w pole zawierajace sprzegto
umozliwiajace dokonanie przefaczen w razie awarii ktdregos z pol zasilajacych.

W celu uzyskania ciggtosci zasilania w rozdzielnicy NN zaprojektowano ukfad SZR.
W tym przypadku zasilaniem rezerwowym bedzie spalinowy zesp6t pradotworczy typu:
AD330 firmy Aksa. Aparatura wchodzaca w skiad ukfadu SZR zlokalizowana bedzie
w nowoprojektowanej szafie SZR-Agregat, ktdrej montaz przewidziano w miejsce
istniejacej szafki obwoddw oswietleniowych. Rzeczona szafka przeznaczona jest do
demontazu. Nalezy zaprojektowalé nowg szafke oSwietleniowg. Projekt szafki
o$wietleniowej nie jest tematem tego opracowania.
Przewody zasilajgce od zespotu pradotwdrczego poprowadzone zostang do szafy SZR-
agregat ( YAKY 2x(4x1x150)mmz2 ) na szyny zbiorcze 30x10 mm, skad przewody zostang
doprowadzone do wytacznikbw NZM3 500A. Nastepnie przewody zasilajace ( YAKY
2x(4x1x150)mm2 ) zostang poprowadzone zza wytacznikdw NZM3 500A do wytacznikdw
NZM3 630A.  Projektuje sie montaz dwdch wytacznikbw NZM3 630A w polach

zasilajgcych obie sekcje rozdzielnicy NN.
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Wytaczniki powinny zosta¢ wkomponowane w pola obwodow zasilajacych rozdzielnice
NN, pod roztgcznikami OZK1500 (rys. EO01 i E002).

2. Trasa kabli zasilajacych

Projektowane przewody zasilajace projektowang szafe SZR-Agregat ( YAKY
2x(4x1x150)mm2 ) nalezy poprowadzi¢ po projektowanych drabinkach i korytach
kablowych. W pomieszczeniu spalinowego zespotu pradotwdrczego przewody zasilajace
od agregatu nalezy poprowadzi¢ w pionie po drabince DKD100H60/3N na wysokoS¢ 3 m
(drabinka bedzie mocowana do $ciany), nastepnie przewody nalezy prowadzic w
poziomie na odcinku 4,8 m do przepustu kablowego. Przewody zasilajace zostang
poprowadzone w pionie po drabince DKD100H60/3N mocowanej do S$ciany przez
przepust kablowy na wysoko$¢ 4m do koryta kablowego KCP100H80/3N
z pokrywg. Nastepnie przewody beda prowadzone rzeczonym korytem w poziomie na
odcinku
13,5 m do pomieszczenia rozdzielni NN. W pomieszczeniu rozdzielni przewody zasilajgce
zostang poprowadzone pionowo w dot po projektowanej drabince kablowej
DKD100H60/3N do istniejacych kanatow kablowych.

Trasa projektowanego kabla YKSLYekw 10x0,75 mm2 jest identyczna jak
przewoddw zasilajacych, z tg rdznicg ze bedzie on prowadzony w oddzielnym korytku
KPJ50H50 z pokrywa.

3. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania
instalacji

a. Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Dla zapewnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano ochrone polegajacq
na izolowaniu czesci czynnych oraz ochrone polegajacq na uzyciu obuddw.

Izolacja urzadzen produkowanych fabryczne spetnia wymagania odpowiednich norm
dotyczacych tych urzadzen elektrycznych, czeSci czynne nie izolowane lub odizolowane
na etapie montazu, zostang umieszczone wewnatrz obudéw, gdzie obudowy zapewniajq

stopien ochrony minimum IP2X.
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Obudowy zamontowano trwale do podioza, dostep do czeSci czynnych nie izolowanych,

mozliwy jest do wykonania tylko przy uzyciu odpowiedniego narzedzia.

b. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie podlegajg: dostepne metalowe czesci sprzetu elektrycznego nie przeznaczone
do pracy pod napieciem, metalowe konstrukcje wsporcze i metalowe ostony stykajace sie
ze sprzetem elektrycznym.

Obudowy urzadzen rozdzielczych, korytka metalowe, nalezy potaczy¢ bednarkg
ocynkowang FeZn 30x4 z istniejaca siecig uziemiajacg. Catos¢ instalacji wykonac zgodnie

z obowigzujacymi przepisami i normami.

C. Ochrona przed skutkami cieplnymi

Zastosowane urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
znajdujacych sie w ich poblizu materiatow.

Dostepne czeSci urzadzenia elektrycznego nie osiggajg temperatury mogacej

spowodowac oparzenia tj. nie przekraczajg temperatury 65°C.

4. Obliczenia techniczne

a. Dane techniczne przyjete do obliczen
Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

o agregat: 300 kVA,

. kabel YAKY 2x(4x1x150) mm?, 1=40 m,

. szyny 30x10 mm?, 1=1 m,

o moc szczytowa w szafie SZR-Agregat: Ps=240 kW

b. Obliczenie wartosci pradu szczytowego

Prad szczytowy obcigzenia ptynacy od agregatu do szafy SZR-Agregat:

- P, 240000

" J3.U, cosp  3-400-0.8

=433[A]
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C. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przecigzeniami

Dla kabla YAKY 2x(4x1x150) mm2 dopuszczalny dtugotrwaly prad obcigzenia dla
instalacji wykonanej sposobem F wynosi 2x274 A, co daje nam 548A. Sprawdzamy
nastepujace warunki:

1.<1,<I,
k,1

ud 2 2°b 1
1,45

gdzie:

I, — prad szczytowy obcigzenia,

I, — prad nastawy zabezpieczenia przewodu,

1,, — prad dopuszczalnej dtugotrwatej obciazalnosci przewodu,

k, — wspofczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajacego w okreslonym umownym czasie (dla bezpiecznikéw topikowych
wynosi 1,6 , dla wytgcznikdw nadpradowych 1,45).
433[A]<500[A]<548[A]
sag[A]> 22990 41 5001a]

9

Odwadd spetnia wymagania w zakresie zabezpieczenia przed skutkami przecigzen.

d. Sprawdzenie procentowego spadku napiecia

Spadek napiecia (szafa SZR-Agregat):

AU% =200 4500, _ 0,58(%] < 5[%]
34-300-400

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

e. Sprawdzenie aparatury na wytrzymatos¢ zwarciowa

Prad zwarcia tréjfazowego:
c. U

max n

I, =—mn
v \/g'zml
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gdzie:
Z,, — obliczona impedancja petli zwarcia dla zwarcia trojfazowego,
U, — napiecie fazowe,
Coae — WSPOtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego,

dla U <1[kV], ¢ =1.

max

Prad zwarcia trojfazowego na zaciskach SZR-Agregat.

Impedancja zwarcia:

ZkSSZRngregat = \/(RT +R, +R, + R13)2 +(X, + X, + X12)2 ’
gdzie:
R, — rezystancja transformatora TR1 i TR2,

R, - rezystancja szyn: 100x10 mm, 1=10 m (szyny od transformatora do
rozdzielnicy NN,

R,, — rezystancja kabla: YAKY2x( 4x1x150 mm?), =10 m
X, — reaktancja transformatora TR1 i TR2,
X,, — reaktancja szyn: 100x10 mm, |=10 m,

X,, — reaktancja kabla: YAKY 4x1x150 mm2, =10 m

R, =0,0051[Q)]

R, =—Y __000017101,
56-1000
=19 _ 000060
56-300

X, =0,0192[Q]
X, =0,1-0,01=0,001[Q]

X, =01-0,01=0,001[Q]

Z s nregr =/ (0,005140,00017 +0,0006)* + (0,0192 + 0,001+ 0,001)* = 0,022[Q]

Prad zwarcia tréjfazowego w SZR-Agregat:

Str. 10
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ConUn _ 1-400 —10509[A]

B \/g ' ZkSSZR—Agregat \/5 ’ 0’022

IkSBOBNF

Prad zwarcia jednofazowego w SZR-Agregat.

Impedancja zwarcia:

Z,mome = (0,0051+2-(0,00017 +0,0006))* +(0,0192 + 2 - (0,001 +0,001))> = 0,024[Q]

Prad zwarcia jednofazowego w BOBNF:

_08-U, _08-230

1 = =7667[A
k1BOBNF Zemomn 0.024 [A]

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w rozdzielnicy BOBNF mozna stosowac

aparature o wytrzymatosci do 15 [kA].

Sprawdzenie obwodu w warunkach zwarciowych

Czas od chwili powstania zwarcia do przerwania pradu zwarciowego powinien by¢ na
tyle krétki, aby temperatura zyt przewodow nie byta wyzsza niz warto$¢ graniczna
dopuszczalna przy zwarciu dla danego typu przewoddéw. Aby warunek ten byt
spetniony czas zadziatania zabezpieczenia, nie powinien by¢ dtuzszy niz wartos¢

graniczna dopuszczalna dla danego przewodu wyznaczona ze Wzoru:

gdzie:
s— przekrdj poprzeczny przewodu,
I — prad zwarcia,
k — wspotczynnik charakterystyczny dla danego typu przewodu, dla zyt
miedzianych w izolacji PCV, wynosi 115, a dla zyt aluminiowych w izolacji PCV

wynosi 74.

Z charakterystyk pragdowo-czasowych dla wytgcznika NZM wynosi:

Str. 11
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- dla pradu e sereea =10509[A]spodziewany czas odfaczenia zwarcia

t3SZR7Agregat < 0’1 [S] /

- dla pradu 1 agree = 7667[Alspodziewany czas odtaczenia zwarcia

tlSZR*Agregat < 0’1 [S] b

Dla przewodu YAKY 2x(4x1x150 mm?2), czyli dla najcienszego przewodu w ktérym
poptynie prad zwarciowy przy zwarciu w BOBNF, dopuszczalny czas trwania zwarcia:

’ 300
- tréjfazowego: ¢ |k, :(74} = 4.46[s],
J g d3SZR—Agregat ( Al Ik3SZRAgmng 10509 [ ]

td3BOBKPO2 > t3BOBKPO2 !

4,46[s] > 0,01[s].

: 2
- jednofazowego: 0 =| Ky ———— :(74300j _8.38]s],
1 1szr-ngregar 7667

Ta1goskror = Liposkroz 1
8,38[s]>0,05[s].

Na podstawie obliczen wynika, ze przewody zasilajace rozdzielnice SZR-Agregat spetniajg
wymagania zabezpieczenia obwodu przed prgdami zwarciowymi.

g. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym

Ocene skutecznosci ochrony wykonuje sie na podstawie wzoru:
Z -1,<U,
gdzie:
Z,— impedancja petli zwarcia jednofazowego obejmujaca zrodto zasilania,
przewdd roboczy az do punktu zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem
zwarcia, a zrédtem,

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w

okreslonym czasie,

U,— napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
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Dla SZR-Agregat, zabezpieczenie 500 [A]:

Z.-1.<U,,
Z =0,022[Q],
U, =230[V],

I, =10-500=5000[A]
0,022[€Q]-5000[A] < 230[V]
110[V]< 230[V]

Dla TR1 i TR2, zabezpieczenie 630 [A]:
Z.-1,<U,,

Z, =0,022[Q],

U, =230[V],

1, =10-630=5000[A]
0,022[Q]-6300[A] < 230[V]
138,5[V] < 230[V]

Z powyzszych obliczen wynika, ze spetnione sg warunki przed dotykiem posrednim.

h. Pomiary obwodoéw zasilajacych

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykonac stosowne pomiary instalacji

elektrycznych i uziemien oraz przekazac je Inwestorowi.

i Podstawowe normy i przepisy zwigzane

[1] PN-IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[2] PN-IEC 60364-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

[3] PN-IEC 60364-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami  atmosferycznymi
i taczeniowymi.

[4] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr

i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
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[5] PN-IEC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

5. Opis uktadu sterowania systemu zasilania gwarantowanego
rozdzielni gtldwnej NN

Projektowany system sterowania zapewnia zasilanie gwarantowane rozdzielnicy gtdwnej
NN z agregatu pradotwdrczego AD330 firmy DeltaPower o mocy 300kVA. Rozdzielnica

skfada sie z dwdch sekgji zasilanych z dwdch transformatorow o mocy 400kVA.

Uktad posiadal bedzie dwa tryby pracy wybierane za pomoca klucza tgcznikowego
umieszczonego na elewacji szafy SZR z pozycjami:

Praca ukfadu w trybie recznym — REKA.

Praca uktadu w trybie automatycznym — AUTO.

Klucz posiada¢ bedzie pozycje ,0” odstawiajacq ukfad rezerwacji np. do przegladu
remontowego rozdzielni.

Na elewacji szafy zamontowany bedzie klucz wyboru sekcji, ktéra bedzie przygotowana
do synchronizowania napiecia z zasilaniem agregatu pradotwdrczego. Dostepne bedg
dwie pozycje realizowane w tylko w trybie recznym:

Synchronizacja sekcji zasilania transformatora TR1

Synchronizacja sekcji zasilania transformatora TR2

Pozycja ,,0” nie pozwala na zataczenie synchronizacji z zadng sekcja.

Do recznego zataczenia agregatu wykorzystywane bedg dwa przyciski sterownicze.
»Zatacz” agregat pradotworczego — kolor zielony.

,Wylacz” agregatu pradotwodrczego — kolor czerwony.

Po zataczeniu generatora i jego automatycznej synchronizacji z zasilaniem sieci mozliwe
jest reczne wytaczenie toru zasilania gtdwnego z transformatora 400 kVA.

Do tego celu stuzy¢ bedq znajdujace sie na elewacji szafy przyciski zataczenia i
odstawienia zasilania gtdwnego potaczonego z sekcjg nr 1 lub sekcjg nr 2 rozdzielni

gtéwnej NN.
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Wybodr trybu sterowanie w pozycji ,1 - REKA” oraz ustawienie klucza wyboru
sekdji
w jedng z dwdch pozycji aktywuje tor zasilania agregatu. Zafaczenie agregatu z
przycisku start na elewacji szafy spowoduje rozruch agregatu i po czasie synchronizacji
prace réwnoleglta z zasilang sekcja. Wylaczenie agregatu nastepuje po wcisnieciu
przycisku ,Wyfacz”. W tym ustawieniu wszystkie operacje zwigzane z zatgczaniem

realizowane bedg przez obstuge rozdzielni.

Ustawienie klucza w trybie sterowania pracy automatycznej aktywuje ukfad

sterowania zasilania rezerwowego. ZapewniaC on bedzie automatyczne zataczenie
agregatu przy zaniku zasilania w jednej sekcji rozdzielni gtéwnej. Oparty bedzie on na
algorytmie zaimplementowanym w programowalnym sterowniku PLC HEXE104 firmy
Horner wyposazonym w graficzny wyswietlacz informacyjny. W obwodach zasilania
sekdji
z transformatorow TR1 i TR2 oraz zasilania agregatu pradotworczego bedg
zamontowane przekazniki kontroli napie¢ pofaczone ze sterownikiem. W przypadku
zaniku napiecia
w jednej z sekcji, nastepuje automatyczne zatgczenie agregatu pradotworczego.
W sytuacji gdy w czasie zataczania generatora napiecie gtdwne nie powrdci nastepuje
odtaczenie toru zasilania z transformatora i przejscie zasilania sekcji na napiecie z
agregatu. Sterownik PLC opcjonalnie moze zapewnié¢, ze powr6t napiecia gtdwnego
spowoduje po ustalonym czasie przejscie do tego zasilania i odstawienie pracy agregatu.
W sytuacji gdy nastgpi zanik napiecia z obydwu obwoddw zasilania (transformator TR1 i
TR2) agregat zapewni zasilanie tylko dla jednej sekcji. Dla niedopuszczenia wystgpienia
przecigzenia agregatu, po odpowiednim odcigzeniu zasilanej sekcji mozliwe bedzie
przetaczenie zasilania do drugiej sekcji za pomoca istniejgcego sprzegta tacznikowego.

Operacje taka mozna bedzie wykonac tylko recznie przez obstuge rozdzielni.
Projektowany uktad zasilania gwarantowanego zostanie zabezpieczony przyciskiem

bezpieczenstwa ulokowanym na elewacji szafy umozliwiajgcym catkowite odlgczenie

napiecia zasilania rozdzielnicy gtéwnej NN
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W projektowanym ukfadzie urzadzeniami wykonawczymi zamontowanymi w szafie pdl
zasilajgcych wytaczniki mocy NZMN3-AE630 z wyzwalaczem wzrostowym, napedem
zdalnym oraz wilasnym uktadem zabezpieczajagcym, natomiast w szafie automatyki
wytaczniki mocy NZMN3-A500 z wyzwalaczem wzrostowym, napedem zdalnym oraz

wiasnym ukfadem zabezpieczajacym.

H. Specyfikacja materiatow

Lp. Ozn_aczeme Nazwa Producent | Ilos¢
projektowe
Szafa SZR-Agregat i Rozdzielnica NN

1. Szafa 2000x800x600 ZPAS 1 szt.
2. NZM 1.1 NZM 2.1 | Wylacznik mocy NZMN3 A500 Moeller 2 szt.
3. NZM 1.2 NZM 2.2 | Wylacznik mocy NZMN3 AE630 Moeller 2 szt.
4. Naped zdalny Moeller 4 szt.
5. Blokada mechaniczna wytacznika NZM3 Moeller 1 szt.
6. Elementy stykowe 0z, 2r montaz do adaptera Moeller

M22-A 4 szt.
7. Elementy stykowe 2z, Or montaz do adaptera M22 | Moeller 4 szt.
8. Elementy stykowe 0z, 1r montaz do adaptera M22 | Moeller 4 szt.
9. Wyzwalacz wzrostowy 1-bieg 4 szt.
10. UPS 750 VA APC 1 szt.
11. Zasilacz MDR 60-24 1 szt.
12. Przekaznik PKN RELPOL 3 szt.
13. Bednarka FeZn 30x4 40 mb
14. Wyltacznik nadpradowy CLS B6 3P Moeller 3 szt.
15. Wyltacznik nadpradowy CLS B6 Moeller 3 szt.
16. Przyciski NEF30 UKc XY o samoczynnym

powrocie kryty Promet 3 szt.
17. Przyciski NEF30 UKz XY o samoczynnym

powrocie kryty Promet 3 szt.
18. Przycisk ryglowany NEF30 UDRc 2X2Y Promet 2 szt.
19. Sygnalizator NEF30 WPcz 230VAC Promet 2 szt.
20. tacznik krzywkowy 4G10-51-U S1 R014 Apator 2 szt.
21. Przekaznik RT Relpol 3 szt.
22. Transformator 400VAC do przekaznika RT Schneider 3 szt.
23. Przycisk bezpieczenstwa F40 NZ ODR. Schneider 1 szt.
24. 1 kpl.

Podstawka z przekaznikiem 230 V AC czerwona
25. Przekaznik P16 24VDC Relpol 10 szt.
26. Przekaznik PI6 230VAC Relpol 10 szt.
27. Zaciski WDU 2,5 OR (pomarancz) Weidmuller 60szt.
28. Trzymacze Weidmuller 5 szt.
29. Opisy 1..60 pionowe Weidmuller | 40 szt.
30. Opisy 1..60 poziome Weidmuller | 40 szt.
31. Sterownik XLe; HEXE104:24 wej. 12/24VDC 16

wyj. Tranz 0.5A; 2 wej. anal. 10 bitéw, 0-10V;4- HORNER 1 szt.
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Lp. Ozn_aczeme Nazwa Producent | Ilos¢
projektowe

20mA;RS232;RS485; port MicroSD
32. System SASY-60i szyny 30x10 630A dt. 1500mm MOELLER 2 szt.
33. Izolator 3-biegunowy MOELLER 3 szt.
34. Izolator 1-biegunowy N MOELLER 3 szt.
35. Oprawa $wietldwkowa OKN 236|P HFS 2 szt.
36. Gniazdo 230V 1 szt.
37. tacznik oswietlenia 1 szt.
38. Modut o$wietlenia waryjnego Intellight Primus

KVG 6-36 3h 2 szt.

Kable
39. YKSLYekw 10x0,75 mm? 300/300V TF Kable 40
40. YKYZo 5x1,5 mm? TF Kable 20
41. YAKY 1x150 mm? TF Kable 400mb
42. YKYZo 3x1,5 mm? TF Kable 20mb
43. Przewdd uziemiajacy z6tto-zielony CU 50 mm?2 TF Kable 5mb
44. Materiaty montazowe i pomocnicze 1 kpl.
Koryta i drabinki
45. Koryto kablowe KPJ 50H50 wraz z pokrywq BAKS 15mb
46. Koryto kablowe KCP100H80/3N wraz z pokrywa BAKS 15mb
47. Drabinka kablowa DKD100H60/3N BAKS 15mb
48. Elementy montazowe koryt BAKS 2 kpl.
I.  Spis rysunkow
Lp. Opis rysunku Nr
SCHEMATY ELEKTRYCZNE

1. | Schemat ideowy ukfadu SZR E001
2. | Schemat elektryczny uktadu SZR EQ02
3. | Trasa kabli zasilajacych E003
4. | Rozmieszczenie urzadzen w szafie SZR-Agregat EQ04
5. | Schemat zasadniczy ukfadu EQ05
6. | Schemat ideowy sterowania E006
7. | Schemat uktadu zasilania E007
8. | Schemat uktadu sterowania E008
9. | Schemat sygnatdéw wejsciowych sterownika E009
10. | Schemat sygnatdw wyjsciowych sterownika E010
11. | Pofaczenia kablowe EO011
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